Katefina MILOSAVLIEVIĆ, meteoroiog-strucni savetnih u penziii 


ZNAČAJ KLIMATOLOGIJE ZA URBANIZAM 


Uvod 

U coku mnogih stoto u proSlostt Ijucli su 
uobić*|enlm nacinom izgrednje postizavali 
fX>dnošl[Ivu klimu stgnovan|3 u nssdfu, 
Nagli razvoj industrije, pdjava novih mate- 
rijals I povećani zahtevi za koftifdrgm sta- 
novanja postavili su zahtev zs proužavanje 
načina gradenja, 

Poznato it d& je sunćevo zračenje jedan 
od glavnih usbva za postojanje čovečan* 
stva, ali savremeno gradevinar&tvo jedva 
da poznaje značaj korl3Maih|a ovog iivora 
energije. lako 5e neprekiclno govori o za- 
štiti ćovekova sredine, a osobito o odrza- 
vanju čistgce vazduha i vode, česSo se gra- 
de postrojenja којв u velikoj meri zaga- 
duju OVe Važne efemente za čovekgv život. 
U zadnje vreme mnogo &с govgri o krlli 
energije. I pored foga grsde se obfekti kod 
kojih se energfja uniitava kao otpadni ma- 
terijak a pritom se zagflđuje vazduh 1 vodti. 

Kao osnovni zahtev postojao je dossd u 
urbanizmu 1 gradevinarstvu da gradevina 
treba di čini uglavnom zaStitu od nevre- 
mena f medutim, ovde bj trebalo dči bude 
primenjen selekcioni princip odabiranp 
ktimatskih elemenflts i f&ktora^ tj. da kii- 
matski elemenll koji su pogodni za čovcka 
jmaju pristup u gradevinu, в da se nepo- 
vofjnima onemogudj uticaj, 

Već duže vreme kod planera urbanista, 
gradevinaca i arhitekat5 postoji žefja da 
se u praksu uvedu rezultati nauke H naro- 
člto klimatologije, meteorologije i fizlofo- 
0ij«. Zlrag naglog povedanja postojećfh na- 
selja prilivom stanovniltvs iz unutraSnjo- 
stf zbog modernizaćije na&eija i zbog po- 
stofanja industrijskih posrrofenja u nepO' 
srednoj blfzini naselfa, uvažavanje prircd- 
nih uslova dobija sve veći z'naiaj. 

Starl nerodi, koji nisu imalf snstrumen- 
te i znanfe današnjih fizičara r poznavalf 
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£u nećin da se npr, u gradovima i u gre- 
devinanna, u zemljama sa toplim letom, 
pravilno koristi sunčevo zračenje i da se 
izvrli prirodna klimaiizadja, odnosno da 
sc feti obezbedi odgovflrejuće ra shladiva- 
nje. Još je Vitruv (f) pokazao da jo Sun- 
« gfavni fakfor, pomoču koga se odre- 
duje vellčina r oblik i orijentacija ulice. On 
je takođe objflsnio da se usleci prividnog 
kretgnja Sunca i promena intenzfteto zr& 
čenja u vezi sa ovim, koji su u Spaniji, 
Egiptu i Rimu vrb različrti^ javijaju razli- 
člte vrste gradevina po veiičini, obllku i 
orijentadjr. Veiičina i obllk grsdevina če- 
sio 5U korišćeni kao ultita od visokih 
spol jašnjih femperstura, kao ito je to 
kod crkijva i u unutraiSnjirn dvgrištima 
starih stambenfh kuća џ Spanifi, U starom 
veku bila ja poznata orijentacija ulica t 
gradevina џ vezf $a preovladujučim prav- 
cem vetra f i sa njegovim fizičkim osofoina- 
ma f Ito 5e danas česfo zsnemiruje, U se- 
verroj Afrlci џ Tripolisu, stari deo arap- 
skog grada saivoren je ргета vrebm рџ- 
stlnjskom vetru sgibi«, a kroz modernu 
Ćetvrt ovog grada čovek зе fedva kreće r 
јег su ulice otvorene u pravcu ovog vetra. 

Neki arapski gradovi su otvoreni ргета 
тоги, pa u vrelo doba dana koriste pro- 
hlfldan povetarac sa mora kao rashladr- 
vanje, 

U visoko razvijenim zemljarna Često se u- 
borevija na pstojanfe iskustvs iz proSlo- 
sti f a koncentracija industrife u odredenim 
oblastimflr ogromno povećavanjc motornih 
voziia i jo5 uvek primena raznih goriva u 
naseljima dovode do takvih zogadenosd 
gradske atmosfere, ds grta ugrožava Zivot 
Ijudl i čovckovu okollnu. 

Poznavanje progncze vremena f odgovara' 
juđh vr&dnosti pojedinih mctcoroloških 
demenata postalo je zahva jujući radiu i 
televiziji svakodnevna pdtreba današnjeg 
čoveka. Medutim, рптепз metcorololkih 


i kiimatololkili podaiaka u urbanizmu i 
gredevirarstvu sporo prodire u praksu, pa 
se zbog toga često javljaju grdke u rta&e- 
Jfu f gradevinama, koje se negativno odra* 
žsvaju па život t zdravlje čoveka. Ovde- 
ćemo navesti nekoiiko primera takvlh 
grcšaka. Dečja klrnike u Beogradu, pozacli 
Meteorol(3$ke opservatorija u Beogradu, 
orijentisana je рг&тз fugaistoku, prema 
pravcu košave, pa se u zimskim danjma za, 
vreme kosavskih dana bolesnicl smrzava- 
ju u пјој. Luksuzna palata UNESCO-a u 
Parizu tako je onjentisana i izgradena da 
j njoj temperatura u radnim prostorija^ 
ma dostiže takve vrednosti kojc su nepo 
dnoslfivB za čbveke, Takode je poznat slu- 
čaj solitera u Be£u f kofi je postavijen u 
obiasti niske gradnje svojom lirokom 
stranom prema preovlfldujućem pravcu 
vetra i kojl u krugu od 50 do 100 m iza- 
ztva objiie vetrove koji mogu da obore 
bldklistu, ilf u jednoj drugoj oblasti H gde 
s obzirom na konffguraciju terena, jedna 
slična građcvina sprečava provetravanfe 
nasaJja. U Švedskof je kod jcdnog solitera 
morao da bude naknadno izgraden pod- 
zemni prilaz za ulaz u gradevinu, |ег bi 
vetar mogao ds oduva nfegove stanars, 
Pogresan plan u odnosu na vctar izazvao 
je o jednom slučaju naknsdne trolkove 
oko pojačavanja zaštitnika f pogrešno po- 
stevljenih vrata f prozora, Jspitivanja u 
kanslu Гџ vetar brta bi valjka pomoć u 
otklanjflnju ovih ncdostataka, Kod veeo- 
kogradnjh zbog sivaranja vrtloga, dim p 
ostala zagadenost budu vetrom spulteni do 
najgornjlh spratova na zavetrenoj strani, 
Vefika Itete na građevinflma se favlfaju 
zbog neuvažavanfa fizičkfh procesa kod ra- 
?:Jiks u raspodeli temperature. Pozneto je 
da па južnoj strani gradevine vladaju dru- 
gi klimatski uslovl nego na severnoj, pa 
se i pored toga izreduju isti spoljašnji zh 
dovi sa svih strana, Sunčevo zračenje je 
elemenal koga treba koristfti zimi, ali sc 




od njego treba StititE letl, tamo gdo ga do- 
sta ima, U Nemackoj s« pDsrav!ja zahtev 
de svaki stan ima bar u dnevnoj sobi 21. 
decembra jodan lli jedanipo čas osuncava- 
njs, Zbocj problema osunčavanja, prirodne 
osvetljenostr r bacanja senke u nmogrm 
zemljama se prilikom planrranja novih па- 
setja vrse ispitivanja na rnoctdima grade* 
vlna, рз se odreduje razmak među jijima. 
Često se dogada da gradevine sa velikim 
zastakljeninf) povr&inama, zbog n&cfostčitka 
prethodne prccene podataka o sunČevom 
zračenju, stvaraju za fovska nepodfiošfjive 
ustove za žlvot, 

U okviro орЗк i nacionelne akdje zastite 
ćovekove sredine i okoJine trebalo bi pri- 
stupiti uvažavanju primerte klimatologije u 
urbanizmu i gradevinarstvu, јег bi rta faj 
način bio postignut kompromis u zdrav- 
stvanom i екопоггнкот pogJedu, Resava- 
nje ovih prcblema trebalo bi da se vrsi 


kompieksno i interdisciplinamo, jer u ovoj 
akciji treba ds uče&tvuju eksperti га gr«v 
devinsku flziku, ineteorologiju, urbarizann'/ 
gradevfnarstvo, mediciou, higijenu r ekolos- 
ke i biololke usbve, 

Klimatolozi proučeveju opSto klimu na ce- 
loj zemljinoj površini prema uticaju tem- 
perature i vlažnosti vazduha/ padavina i 
svih ostalih kHm&tskih demenata E fakto* 
i'&. Na izm&nu opšle kltme vrse utica] gra- 
dovi i industrijske oblasti E obrazuju spe- 
cijalnu vrstu klime, tzv. jjgradsku klimutf, 
koja se и datim klimatskim uslcvima, a 
u zavisnosti od reljafa zemljiita,, organi- 
zacijc nasclja [ objekata u njima, hazltku- 
je od kltme okoline, 

U stedečem pregledu daia je raspodela sta- 
novniitva u velikim gradovima na odgo- 
varajučim povrsinama u raznim khmgtskim 
zonama па svetu, prema podacime iz li- 
terature (2), 
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U gradskoj kJiml jovlja sc poremecaj u 
bilansu toplote i vlage ; a zagadendst 
duha je jedna od glavnth odiika. Zbog to- 
ga se provctravanju grada pridaje veiik:, 
značaj, Koča koja ie izgradena u odgova- 
rajućoj oblasti ima svoju vrednost stano- 
vanja ; koja je vezana funkdonalno ss od- 
govarajučom klimatskom grupom. 


Kao što se iz prednjeg prcgloda vidi ; ume- 
rena tehmčka klimatska grupa, kcja je 
razdvojena ns tri geogralske klimatskc 
zone, obuhvata 36 r 8% naseljene pOvrSlne 
oblasti i 84,8% stanovništva u velikim 
gradovima, a pobvina stanovništva u vc- 
iikim gradovima smeitera je na zemlji 
jedva na 6% ukupne povrsine tarena obu- 


hvatajući viažnu i umereno toplu kiimu 
ипжепе klimatske grupe, jer je ovde tzv. 
optimalns klima za čovečju aktivnost o 
toku сеЈе godiue, U ovoj kfimatskoj grupi 
srednja mesečna temperatura najhladni- 
jeg me5eca dosriže do -13' ;з С (granjćni 
0p5eg za hladru klimu}, a najtoplijeg me- 
scca do 25 " C (granični opseg :a suvotoplu 
kfimu), Godišnja maksimalna temperatura 
retko prelazi 37"C, godišnja minimalna 
jedva prelazi -30’ Л С. Retko st i javlj^ lom- 
jje r atura vazduha vfša od 20° zajedno sa 
relativnom vlagom > 80%. U toku cele 
godiro moguće slj padavrne, & zimi po zo- 
nama pads sneg. 

Kuća j klimalskoj grupi umerene kllme 
mora da Stiti od hladnoce, vručine, kiše r 
snegs i vetra, Dovoijno velikc površine рго- 
zora treba da omogućo dobro osunčavanje . 

Potrebno je izvršiti izolaciju spoljainjih 
gradevinskih delova od hladnoće i vrućine, 
a privredni značaf zagrevanja i kortšćenja 
objckta imaju 2 .bog toga veliki znahj, 

KEima SFR Jugosiavije zavisi od njenog geo- 
grafskog pobžaja i retjefa zemljišta, Jugo- 
slavlja se pruža tzmedu 41° f 46,5' se- 
verne gccgrafske flirine, odnosno na južnoj 
polovini umerenog pojasa, Jugoslavija ima 
pretesno tip umereno kontinentalrie, tj. 
srerJnjoevropske kiime. Uticaj Jadranskog 
mora ograničen j& samo rta uski primorski 
pojas, a dubtje u unuirašnjost on prodire 
jedino kroz široke doline Krke r Neretve, 
Bojane, Morače, Zete i Vardara^ gde ргсо 
viađuje sredozemna, ali nešlo izmenjena 
klima. Izmedu ove i цгпегепо kontinental- 
ne Mimatske oblasti javljaju se krajevi sa 
alpskim, cdnosno plamrsskim klfmatskim 
uslovima, 

Kao liustracija nekih klimatskjh karakteri- 
stika značajnih za urbariizam ovde se na- 
vodc kiimafski podaci ка 11 mesta širom 
naše zcmlje, koja imaju različitu nadmor- 
sku visinu i geografsku širinu, a iz perioda 
od 1949—1961, g. 
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Rragrad :.л ivajim klimiulOin ItarsktsrisSikume spado u dblist tiffloreno konitnmtalna Шт, Pnm« duga- 
^liiujlrt potfacima (1803.. -1Ш), ггин^јл ianpflratura tr JantNiru Ifnoii -*0,3 u fwiM 20,0, julu 
22,] i nvfluslu ?l r 6"C, nijviil riisblrnuni 1?ч1регвШте |е 41,0 , t najniiti minimwm temptri- 
mre 26,2". Gq diinfa kolifliM [Hdn-VleiA iznoii *59 mffl, * *ШЧ padfl u 27 dana. Prwvtadu|^i 
wt ar |t i 2 Jupolitoinoj fttvfHt on im? u liltdnlfo] polovinl godinp Ecsto atujni kjrtki« I dSstii* 
makiimalnu br^inu oko 32 m/s, 


Nijt? moguće u okvlru ovog refcreta dali 
detaljnu analizu prikasanih podstaka. Oni 
su ovde izloSeni da bl se na jednostavor. 
način mogle uočill razlike koje postoje u 
klimaukom pogFedu u rtaloj zemlji, sto 
daje povod za studiozno razmatranje priii- 
kom primene u praksi. 

]. Priinena klimatskih elemenata kod 
raznih vnta plarriranja 

Prilikoin primere kllmatskih podalaka u 
urbanizmu, arhitektud f grflđevmarstvu 
potrebno je razlikovati pre svega dfl li se 
radi o planiranju u nsgionalnim l;tl lokal- 
лјт r&tmefama, ili pojedlnih gradevins Г 
drugih detdja u okviru naidjs, 

Za regioniilrio planiranje se korfste такго- 
klimatski podact, tj. dugogodiinjf klirnat- 
ski po'daci sa standsrdnih meteoroloikih 
stano pnkflzani tabelsrno ili graftfkim 
putem na geografskim kartama (Atfas klr 
me SFR Jugoslavtjt) Ш u vido grafikona, 
Ovi podad sluie za utvrdivanje razltke и 
prostornoj rflspodeli kfimatskih eEemenata, 
koji kflrflktcrišu klim&tske lone, Pomoču 
ovih podatab se vrsl pdredivanje [)ogcd- 
nosti klime s obdrom na plan # kao i utvr- 
duju zone opterećenja itd. 

Planirarsje u lokalniffl razmeraina koristi 
tzv. niezoklimatske podatke, Mezoklimatski 
podtici su onl keji su dobEveni fnerenjima 
na manjjm geografskirm prostorima, kao 
što su npr. naselja, Onj predstavlfaju 
difikovanu inakrokfimu, tj, kfimu rogiona, 
mpdjffkavanu bilo prirodnim putem III 


kulturnim prćdelom. Pomoću ovih podata- 
ka se ustanovljuju klimatskl uslovljene 
gradsb zone ргета klss&m^ bonfteta. Ima- 
Jući u vidu reljef zemljišta гз kome je po- 
siavljeno neko naselje, ili па kome se ono 
planira,. javljaju se znafftjne promene kli- 
matskih elemenata sa visinom, a prftom se 
osobito mogu u&tanoviti gornje granice i 
ćestSrte slojeva temperaturskih inverzija, 
Problem vetra je u gradu vezan sa najkom- 
plikovanijom vremenskom i prostornom 
strukturom i nsjrazlićitijom vrstom Eehnič- 
kog dejstve, l\Q Џ u vezi sa njegovim tur- 
bufentnirr karakterom i njegovoim vetikom 
promenljfvoiću u pogledu jačina i pravca 
i njegovim fizičkfm osobinama, Vertikelno 
pojačanje vetre daje meru za prirodno pro- 
čišćavanje grad.skog v??du&nng prostora sa 
jedno strano f za opterećenje vazduhfl ia- 
gadenošću u predeiu visoke gradnje i soli- 
tera u nfihovim najgornjim spratovime 
(51. ]). Kod ove vrsfe pfenfranja treba 
osobito voditt računa o zagadenostl vaz* 
duha izazvanog uredajima za zagrevenje i 
drugim, Klitn-otaki podacl dobiven'i sa po- 
godnih meteoroloSkih itanfc? u gradu omo- 
gućavaju pravilno pHtavfjanje ulica I sao- 
braćefnica i odredivanje njihove iirine, 
kojf opet stvarafu uslove za bolje prove- 
travanje naseija, Pri ižborg pravca pruza- 
пја ulica trebalo b) vodfti rflčuno o pitanju 
osunćavanfa ćitavih gradskih delova, Koli- 
ćina ј vrsta vegetacfje u nekoj urbanoj ob- 
lastl takode zevlse od mezokfimatskih uslo- 
va ; a njrhovo prisustvo u urbonoj ktimi 
utiče povoljno na temperaturu vazduhiJ r 
hrzinu v^tfa, usfove Dsunćavanja, vlažnost 
v'aiduha i padavine, 


Plflniranje pojedinlh građevina u лекот 
nasefju bavi se povezivanjem gradevinskih 
te!a u gradevinski osnovni red nekog grada 
uz optlmdno uvaiaviSrtjn gradske f gračfe- 
vinske klimatologije kao i građevinsko t&h- 
nfčkog iskustva. To je onaj vid planiranje 
za koje su potref?ni podaci nriikrakfime, tj, 
klime па najmanjem prostoru. Ovde treba 
osobito voditi računa o slobodnim i zete- 
nim površinama, o prostoru za tiobraćaj 
kso i o fizićkim osobfnsma slofeva vaz- 
duha koji su u dodfru sa gradevinskom 
masom. 

Čctvrta vrsts planiranja odnosi se га pla- 
niranje detalja u nekom nasolju. U ovom 
planEranju vodi se ratuna o pofolaju lo-ka- 
ffteta, o planu i o sprovočfenju izgradnje 
da bl ae postigoo Optimalan konfor stano- 
vanja i radnih prostorija, Ovaj stepen pla- 
niranja lahteva podatke fz oblasti kripto- 
kljivie. Krlptoklima je skup problema 
osvetlfenjaj akustike, toplote E vlainosti; 
to je klima koju kontroli&e око т uvo i 
koža, Npr, klimatološka sredina u n&kom 
brodu r gradevini, kapsuli itd, Ovo se po- 
stiže uz više&lruko povezivanje makmklf- 
matskih podatakfl i uvažavanje podataka o 
mikroklEmi. Na ovom stepenu plsniranja 
potrcbno je osobito pojvetiti pflžnju n& 
utoj zagrevanja kitko па spotjainju klimu 
gradfl teko i unutar gradevšne. Gvde spada 
problem povećevanja senke i stvaranja spc- 
cljafnih uslove vatra u okolini priljkom 
planiranja vi&okogradnje i solitera, 

Klimatski podaci za svako cd rapred po- 
brojanih planiranja treba da budu odabrja 
ni |z mnoltva metooroloikih podataka orl 
strane klimatologp, а u tesnoj saradnji sa 
[nienjerom koji fzraduje plan, Ove podlog-j 
rreba da budu jednostavns, oćigledne ! 
lake za rukovanjc, јег če praksa samo u 
tom siućaju moći da im pokloni dnvoljnu 
painju. 

2 . Ktimatskl faktori i &!ementi I 
njihov značai 

2,1. Geoprafski lilimatski faktorl — Naj- 

glavrfji ge&grafski klimatski faktori za 
makraklimu [3} su: geografska Slrlne, 
nadmorska visina, opsia raspodela kopna 
i тогд, relfef zeml|išta (nflgnutost prems 
sun’čflvjm zracima), vrsia podloge jvoda r 
sneg ; lod., stenfe., pes&k, glina, crnica itd.J, 
vegetacioni pokrivač (šuma, livada, gofo 
polje, stepa itd.) r delatnost čoveka (fzme- 













na biljnog zeniljinog pokrivaĆ3 r podizanjc 
Šumskih pojaseva, podizanjč vcćih grado- 
va r meliorativnf ^hvati itd,). 

2,2 Klimutski elerrtentl — Najglavniji kH- 
matski elementi i pojave koji se primtjnju- 
ју u rKOim vrstama plariranja su slededi: 
suncevo sračenje i osunčavanje, oblačnost, 
temperatora vazduhe 1 №т1јШа, vlalnost 
vazduha, inagla, vetar, pedavire (kila i 
sneg), snežni pokrivac, zagadenost vazduha 
3 fjrodsl;« buka, 

Sunccvo sračenje i asunčavanje su osnovni 
fsktori makro, тко, topo- i mikroklime. 
Ako se raspolase podacima o sunčcvom 
zračenju onda se koristi intenzftet i suma 
glohalnog, difuznog i djrektmog sunčevog 
jraČenja izmerenog па horizontalnaj povr- 
šini Tli izračunate m vertlkalnim povrSina' 
ma orijentisanim ргета raanim slranama 
sveta, ili na nagnutim povrsmama pod od- 
redenTm uglom, Ma meteorobškim stanl- 
«ma se registrujc trajenjc osunčavanjs, 
koje se Tzražava u broju ča№va џ danu, 
mesecu i godini, a koje moie da posluii 
:a Tzračunavanje relativnog trajanja osun- 
Čavanja s obztfom na moguče, које bi se 
javilo u vezi sa geografskom 5'rrinom me- 
sta i pri stalno vedrom nebu, 

Podaci o sunčevom zračenju su presudni za 
izbor iokacije, osobito па raščlanjenom ге- 
Ifefu »mlji£ta r gde su južne padine naj- 
povoljnije, Sunčevo zračenje deluje u unu- 
trašnjost prostorije па povečanje nivoa 
svetlosti, temperature prostorije a u vezi 
sa ovirn i na komfor. U mest3ma 5d dovoTf- 
no sunćevog zračenja smanjuju se troskovi 
za zagrevanje prostOrTja, a takođe i za 
veši&čku svetlost, Sunčovo zračenjo je kli- 
matski elemenat povoljan u zimskom dobu 
godine, kad ga treba koristiti, з nepovc- 
Ijan u lemjern, kad se od njaga traba bra- 
niti. Prama podacTma o sunčevom zraćenju 
se .pT&nirafu prozorT, njThova veličina i po 
ložaj, a dpfiosi ’takočfe odluka o uredejhma 
za zaatitu ad sunca. ZidovT l krovovi maga- 
ziniraju toploru, je potrebno vršitT zaš- 
trtu od zračenja. Ovi podaci stuže takode 
kod planiranja urečTaja :a zagrevanje i 
hlađenfe i obračune klim^ uredsja, 

Oblačnost je klTmatskl elemenat к&јТ je 
suprotan od sunčevog zračenja T trajanja 
osunčavenja, Za plamranje se često koriste 
parametn o broiu vedrih, umereno obTač- 
nih i potpuno oblačnih dana. 

Pomoču temperature vazduha, koja vlada 
na raznlm gecgrafskim širinama odredena 


ја vrsta čovekove gradnfe, jer je gradevina 
filter Izrnedu Čoveka i njegove okoline, Ez- 
medu temperature spoljašnjeg i unutraš' 
njetj vazduha. Razni pararnetri jnaksimalne 
i minimalne temp&rature va^duhe nalaze 
veliku primenu u planiranju osobito u vezi 
sa klimom stanaj gde ona ima veliki uti* 
сзј na tcmperaturu vazduha unutar stana, 
iemperaturu raznfh površim, gde dotazT 
do kondenzaclje vodene раге i obrazova' 
nje gljivičnog sloja, zatim na kocfici јапЕ 
prodiranja topfcte kroz zidove, prozo«, 
krovovej tavanice, zelTm za sračunavanje 
uredaja za zagrevanje, па magaziniranje 
toplote, ponalanje difuzije vodene pare, 
sircnje topbte, odredivanje koeficijenta 
prcdiranja toplote, otpornost pojsdinih 
gracbvinskih materijala na odgovarajuću 
tempcraturu, llT nagle temperaEurske pro- 
mene, itd, 

Vtažnost vazduha je takode karekteristična 
гз klimatske uslov» u n&selju i u velikoj 
meri utiče па Esparav&.nje r obrazovanje m@- 
gle, zagadcnost vazduha, ovlaživ&nje gra- 
đevinskog materijala, sublfmacfju slane Ttd. 
Podaci o vjažhosti vazcfulia često se korfste 
u urbanfzmu prilikom i?3jora lokacife 
jedlnih objekata osetljivih па vlažnost 
vazduJia i na sve cne pojave koje su u 
vezi sa njgm. 

Podaci □ patiavinamaj T to рге svega o op- 
štim gslovima padsvina, o njihovoj 
ddT u toku godfne, c obliku padavina., kiia 
'li s.neg, o snožnom pokrivaču i o njego- 
vom trajanjg, intenz-tetu Ttd, imeju sve- 
strenu primenu u raznim planiranjima u 
urbanizmu. Pljusak :bog svoje kinetičke 


energije prodire u sva otvore na spoljas- 
njem zidu. Planiranje krovnih konsirukdja 
vrši se ргвгпа pod&cima o padavinama — 
Ш i snegu, Kila utiče na st^nje podzem- 
nih voda, Količina padflvina često sc pri 
menjuje kod određivanja lokacijc nekog 
naseJja. 

U: pomoč podalaka o vetru vrši se lzbor 
parcole lokaciju, a takode i orijentadja 
građevina. Podaci o česticama pravaca vst- 
га, o srednjoj fačini ili brzTni, o makstmal- 
погп udaru, o perEodirna uzastopnrh dana 
sa istlm pravcem vetra, a osobTto povezani 
hladnim danima j|f 5a danima sa kišom 
ili snegom vrlo su kbrisni kod raznih pt@- 
пЗгапЈ9 г jer od ovih podataka zavisi se- 
držaj vlage u gračfevTnskom rnaterTjalu, 
prpcfiranje kroz prozore i pukotine u gra- 
devine, obezt^denje spoljašnih elemenats 
od kiše sa udarlma vetra. Qd uslova vetra 
zavtse troškovi oko zagrevanje r Tid. 

Zagadenost vflzdub je klimatskE faktor 
koji se danas ne mole zanemariti, jer ona 
utiče ne samo na klimu u naselju, več i na 
klimu u gradevini. Posledice zagadenosti se 
по uočavaju odmah, več tek posle određe- 
nog vremenskog pcrioda javljaju se роге- 
mecaji u zdravstvenom pogledu Т kcd ma- 
terijalnih dobara. 

U savremettoj urbanističkof klimatoTogiji 
pored napred pcbrojanih klTmetskih ele- 
menata navodi 5e gradska buka. Mada je 
to elemenai koji se пе meri u meteoroJo- 
gfjb г в 2 ,па isprtrvanja su pokazala da po- 
stOfi konkretna veia izmedu strujanja vaz- 
duha i buke. 


-'i! ] - Vctar lf lUbMlgu 
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por-ed ovih napred navedenih klimatskih 
etemenBta mnoge posrebe тогају se 
dbvesti и vefcu dva i viša klimatskili eleme- 
nata, kao rkpr. pravac v^tra so tempefatu- 
rom važduha, vlažnošdu vaduba, oblač- 
noiću i sa padavinarna da bi &e ustanovile 
njegovt fiKičke osobme, oclređene vredno- 
sti tempcraturc i vlogo v&zduha da bi ec 
video stepen omorine, tempcratura sa ekvi- 
valentnom temperaturonn za planiranje kli* 
mitiracije Itd, 

Uglevnorn jedna vrsta kl imatskih podataka 
se mora uvazavati ziwg humamh aspekata, 
kao sto su pslhol оШ i hlgljenskl uslovl, 
bt sc dobio odgovarajud kamfbr, а 
druga vrste pomsže pleneru da prilikom 
cdlucivan ја donosi optiinalna reienja н 
pcstavljena zadatke. 

IMa slikftma 1 do 3 prikazane su neke od 
karđkteristika gradske klime. 

Na sl. 1 dat je prikaz utiteja vetra u nase- 
Iju. Sa leve strane je nacrtano povećanje 
brzine vetra sa vtsinom, a &a desne utlcaj 
vrsokogj i adnje keo preprckc na strujanje 
vazduha sa vrtlozima na navetrenof i za- 
vetrenoj strani, !to izaziva itete zbog oluj- 
rrog karaktera vcrra zlx?g pritiska vetra tll 
usisevcnja kod nlskih kuća u okollnt. Us- 
poni кгак vrtloga па zavctrenoj strani do- 
nosi u najgomje spratova već pri malim 
brzinama vetar pored istdijvnih gasova iz 
prostori g kcme se odvijd seobrsćaj, la- 
kode E otpatke i prljavstinu sa ulica, 

Na sl, 2 prikazano je sunćevo zraćenje i 
izraćivanje izvan grada, sa [eve strane 1 u 
gradu na dcsnoj strant ove slikft. Zbog vl* 


icstruke refleksije toplotnog zraćcnja, koje 
fc u toliko voćc u kotiko su gradevlne vile 
i nftselje gušće rzgradeno, pretvaranje sun- 
čevog zraćenja u toplotu je u gradu veliko, 
a izvan grada ma!o. Zato se u gradu obra- 
zujc [zv, »toplotno ostrvoft u kome je tsm- 
ptratura viša r a vlega manja nego u oko- 
lini, Zbog toga u gradu ima nrianje dana sa 
mrazom, ramje cveta drveće itd. 

Na il. 3 je prikazana zagađanost vazduha 
iznad jednog industrljskog poscrofenja I па- 
selja izjszvtsna prizemnom inverzijom tem- 
perature vazduha, Prizernna invarzija sa 
raspodelom temperature џ пјој рг!кампа 
]e na cvoj slici sa desne strane. Na ovcm 
graflkonu se vidi da polazeći od zerriljina 
površine temperatura sa visinom polako 
opada do određ&ne visine, e zatim da па- 
gio rsste sa vlsinom, H’adan vazduh koji 
leži iznad zemljine površine ima debljinu 
od oko stotinu metara i on je gust, a iznftd 
njega je [opao laklt I redi vazduh, pa su 
±og loga sprečeni procesi vertikainog me- 
!anja sa Včzdušnim slojem koj] leži Iznad 
njega j zagadenos: tenad naselja se zftdrza- 
va u ргЈзетпопп vazduhu, dok u toplijem 
vascduhv na visini pod uticajem vetra vrši 
se r&sturanje dima tzdimhjaka, 

Pored znftčaja pofedinrh lk|imatsk'h eleme- 
riftta I kombinovanih elemenata„ ovde će 
biti navedenl |o£ nekl aspekti primene ko|l 
se javljaju u literaturi. Tako npr, da bi se 
postigao komfor u crađevlni \ stanu mora 
se proućlti kombinacija izmedu tempera- 
ture vazduha, vlage vazduha, sunčevog zra- 
čenje, strgjanja vazdvha, svetlostr I boja, 


LJ novije vreme u nekijn radovima sg 
vorj o obo!en[Ima gradskog stanovništva, 
koja su ustarBvljena na gomjlm sprato- 
vlma u soliterima. Prema Hader-u (2} ovo 
se javlja zbog raspodele temperature sa 
vi5inom kod vremenskih situacija kod ko- 
jih je slaba raimena, U urbanom prostoru 
inverzije temperature počinju ćesto tek ne- 
kolko (jekametara iznad tla, pa zbog toga 
defuju baš kod gornjih spratova kao pre- 
gi-adni sloj, koji па ovome mesfu ladržava 
zagaćfenost vazduha, gde se orta \ol pove- 
ćava. Ss druge strane u danima u kofima 
ima dobrog meSanja vazduha па gornjim 
spratovlma visokogradnfe dolazi do speci- 
jalnog optercćenja vetrom. 

Staklene fssade koje зе u poslednje vreme 
ćesto prlmenjuju 1 za stambene i poslovne 
zgrade predstavjjaju opasnost za neprljat- 
no zagrevanje prostorija, u koliko se prifl* 
kom profektovanfa пе primenegradevinsko 
tehničke i gradevinsko fizičke mere prEdo- 
strožnosti. £>a bi se 0 ovom probfemu mo- 
gle doneti mere predo$trožno$ti razradio je 
Gertis H) pomoću eksperimentalnog istra- 
živanja metod obračuna, koji Omogućava 
da se klimatski itememf Џ kod pfanira- 
n]a ovakvih građevlna па odgovarafući na- 
сеп uvažavaju, Вгисктауег i Lang (5) su 
razradili metod ustede troskova za zagre^ 
van fe građevina r ko;i bi zbog ekonomskog 
značflja trebdo uvažiti. Prfmena ovog m- 
toda bi mogla da dovede do uštede 
energije. 

Na izmenu karakterfstska klimatskih ele- 
mciiata i faktora u jcdnom nasclju mozc 
da utiče metod prlm&nfen u urbanizrnu kao 
i način konstrukcije gradevina, njihov po- 
ložaj, visina itd. i to na stvaranje vrućine„ 
hladnoće, zatim па osvetlfenost itd. Zbcg 
toga treba neku grodevinu pošmatrati pod 
normelnim i pod ekstremnim klimatskim 
uslovima. Ovo će se pokazati prc svega 
prflikom izbora gradevinskog materijata i 
novog načina konstrukcije, Dobrg su poz- 
znati izngsi troškova kod građcvina kod 
kojih pcstoji opterećenje vetrorn ili sne- 
gom r kao i ibog dejstva vode na koro^ifu, 
zatim zbog mraza„ poptave [td., dok su 
тапје poznati utrcaji leskih j lakih zidova 
пд vrućinu i hlsdnoću prilikom obrazova- 
nja temperature u prostoriji, Prilikom Ez- 
bora građevinskog materfjala trebaio bi 
obratiti pažnju na humane aspekte, a kod 
izrade plana 1 iigradnje industrijskth po- 
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strojenja od velikog je značaja oceki* 
vana emisjja i jmjsije sagađenosti u ovoj 
oblastl. 

3, Квко se dolaEi do Idiinatskih 
podatska 

5vi napred navedeni zdhtevi pretpostavija* 
ju da planeru u urbanizmu i gradeviriar- 
stvu stoje na raspolaganfu publEkacije sa 
odgovarajucim klimatskim podacima, kao 
ito Џ ta npr. u 5yedsko[ r Amarid, Engle- 
sko j i Kanadi uzorno reieno (\), 

U nacof zenlji za&ad nema takvih specij&l- 
nih publikacija, вЛ postojl velika meteoro- 
lolka tradicija, a Repyblički hidrometeo- 
roloSki ^avodi raspolažu sa dugogodiSnjim 
rneteorološkim osmatranjrma na vrlo gu- 
stoj mreži meteoroloskih stanLca, kofe su 
za|50Čele %a radom kraj§m prollog veka. 
Tako s$ lj Bsogradu vrse merenja i osma- 
tranja u toku 90 godina, na iirof teritoriji 
Beograda gotovo 25 godina, a na teritoriji 
Srbije ј celc SFR Jugoslavije u toku po- 
slednjih 30 'godina. Postoje lakođe meteo- 
rološki podaci zta period izmedu dva svet- 
ska ratBj i za godine pre prvcg urtazad do 
poslednjih decenija prošlog vek&. 

Uz Opšte klimatske informacEjG џ pojedi- 
nin slučfljevimD vr£f se portekad dopuna 
specijftlnim podacima koji zahtevaju spe- 
cijalne studije ili mere'nje, a ponekad jc 
potrebno primeniti elektronsku računsku 
fehniku. Kod urbanisttčkog planirarja рги- 
£a obrada klimatsklh podataka pomoću 
kombinovanjh računskth programa zna6aj- 
nu pomoć kod donoHenja odlub za mnoga 
relenja, Kvalltet jednog profekta zavijiće 
od vestine planera da kltmatske podfltke 
optimalno iskoristi, Kompllkovanosl pro- 
b\&m, osobito u odnosu na turbulen tni 
karaktcr vetra f naloze pristupanju ogicdi- 
ma pomoću rnod&la u konalu sa vetar lli u 
hidrauličnim stimufstorima. 

Na kraju, potrebno je istsći da nepred па- 
vedeno iziaganfe ukazujo na komplcksnost 
problematike urbanističke i građevinske 
klimatologije, 0a bi se mogla uspostaviti 
veza između nauke i prakse potrebno bi 
bifo рге svega da planer hude dobro upo- 
znat se karakčeristikama pojedinih klimat- 
skih efemenata i faktora, a klim&tolog da 
pribgodi i odab&re klimatske podatke iti 
izvrli odgpvarefuća meteorološka Lstraživa- 
nja u sklacfu sa postavljenim prcblemom, 
| er se rsdi o primeni podataka koji se raz- 


likuju od standardnih klimatskih obrada, 
Samo međudisdpllnirartlm fedinstvenim 
metodom obuke sa glavrtiin ciljem razvoja 
sfručnog jezika^ jedinstvenih pojmova biće 
omogućeno sporazumevanje izmedu speel- 
jalista raznih $truka ss cilfern zaštite čove- 
kove sredine, I za povo'lfan život čoveka u 
naselju, 

U zakfjućku EiaveifSemo jos sledeće: 

1, Svaka kuća mora prems svojof osnov i 
пој funkciji da štiti od vremenskih I 
kJimatskih uticaja. Bilo da ona stoji 
ussmljena, ili da čini celinu sa grupom 
gradevin&j izložena fe n&izmenlčriotrt 
dejstvu kfime \ vremena. 

2, Oblik graćfevine ј građevinski materijali 
mogu prebeciveti h jedne klimatske 
zone u drugijj ako so oni na novoj Jo- 
kaciji uskladeni sa klimom, Zbog toga 
se mora voditi računa o razlikama u 
pogledu klime u sveiskfm razmerama, 
кво što su klimsuke grupc i zom, л 
takode i o iokalnim klimatskim varija- 
cijama r kao što su izfoženost velru, 
čestina mreza H karakteristiko mikro- 
kJime ftd. 

3, Vreme i klima su kompieksne veličina 
kofe utiču na građevinu, Svaka pro- 
mena jednog metcorololkog elementa 
vezana je $& promenom drugih. 

A. Лко bi se kod jednog projekta uzqq u 
obzir samo jedan meteorololki eleme- 
nat kao vellElna koja utiče na gradevimjj 
kao npr. samo pravac vetra, samc osun- 
čavanje itd., to može da dovede do po- 
grešnih zaklfučaka, 

5. Kl jmatski ctememi nisu fizičke kGnstan- 
te r već su to izmerene vrednosti које 


potiču iz nekog dovoijno dugog perioda 
osmatr&nja, Dužine periods za pod&tke 
које trcba primeniti u gradevin&rstvu, 
zavisi od postavlfenog zadatka i od po- 
stojedih podateka o čemu treba meteo- 
rolog da donese odluku. 

ć, Utkaj klime i vremena se mora uvažd- 
vati kod optimahog izbora lokatije, iz- 
rade planft, izvodenja procesa gradenjaj 
da bi se obezberli!: higijenski usiovi t 
podesio pWToden komfor stanovanja, 
kao ' &л bi se dobila privredns rešenja 
i : шц rešeni svi građevin$ki problemi. 

/. Potrebno bi bilo fzraditi inrormacije [ 
dokumenta koji su dostupnl praksi sa 
Ito širim dejstvom ng samo za one koji 
učestvuju u izgrednji već i za građane, 
političke i državne predstavnike zainte- 
resovane za 1?gradn)u i prrvredu. Podact 
meteorololkih Dsmatr&nja i stanje zna- 
nja urbanističke i gradevinske klimato- 
logife danas je već dovdjno J može da 
posluži kao osnova za sva građevinsko 
tohnička rešenja. 
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